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a Incrementar las capacidades de la
Industria minera

‘ ‘ onscientes de la im-
portancia de la mi-
neria en la economia

nacional, y conociendo que
esta industria en Chile basa
su tecnologia, principal-
mente, en la importacion
de innovacién, queremos
ayudar aincrementar las ca-
pacidadestécnicas del pals
en desarrollo y adaptacion
de nuevas tecnologias que
hagan a la industria local
mas competitiva”, afirma
Viviana Meruane, directora
del Programa de Innovacion
en Manufactura Avanzada,
el cual contempla un por-
tafolio de proyectos en las
areas de: Sistemas Avan-
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zados en Confiabilidad y
Mantenimiento, Soluciones
Digital Twins y Automatiza-
cién Avanzada y Robdtica.

La iniciativa, que sera ejecu-
tada en un periodo de cinco
anos —a partir de diciem-
bre de 2018-, se adjudicé

$1.700 milones del Progra-
ma Tecnolégico Estratégico
de Corfo: Hacia una Manu-
factura Avanzada a partir de
la Revolucion 4.0.

Liderada por la Universidad
de Chile, participan como
co-gjecutores la Asocia-

cién de Industriales Meta-
lUrgicos y Metalmecanicos
(Asimet), la Universidad de
Santiago (Usach), la Univer-
sidad Tecnoldgica Metro-
politana (Utem) y la firma
Seguel Robotics SpA.

Como empresas asociadas

Una herramienta de monitoreo que permite

anticiparse a fallas de equipos, la teleoperacion en la

manipulacion de explosivos y un sistema automaticode

recuperacion de piezas metalicas, entre otros, son parte

de los proyectos tecnologicos que se estan desarrollando

bajo esta iniciativa.



figuran GHH Chile SpA, In-
mersivo Productora Ltda.,
MCM Ingenieria, Industria
Metalmecanica Rivet S.A.,
y como interesadas Dad-
neos S.A., Group Six, Ma-
nufacturas de Cobre SpAy
KnowHub Chile.

Un efecto inmediato es la
sobrecarga de los activos
fisicos, lo que puede generar
un aumento en costos de
mantenimiento, importantes
pérdidas de productividad
y riesgo potencial para la
seguridad de las personas.

La iniciativa, que sers ejecutada en un
periodo de cinco anos, se adjudico $1.700 millones

del Programa Tecnoldgico Estratégico de Corfo:

Hacla una Manufactura Avanzada a partir de la

Se plantea el desarrollo de sisternas
predictivos basados en herramientas
de inteligencia computacional para fa
gestin de actios.

AN

Revolucion 4.0.

Los proyectos
-Sistema de monitoreo
y pronéstico de fallas en
equipos mineros

Los sistemas productivos
en manufacturay minerfase
encuentran constantemen-
te bajo estrés, debido a la
necesidad de cumplimien-
to de metas de produccién
y de reduccién de costos.

Por lo tanto, se hace cada
vez mas importante la nece-
sidad de anticipar las fallas
de un sistema, de manera
de planificar acciones de
mantenimiento que permi-
tan evitarlas o disminuir su
impacto.

-Implementacién de
sistemas predictivos de
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apoyo a la gestion de

mantenimiento de acti-
vos industriales

Existe una baja penetracion
de los sistemas avanzados
de gestion de activos en la
industria nacional, en par-
ticular en lo referido al uso
de sistemas predictivos.
Por esta razon, se plantea
el desarrollo de sistemas
predictivos basados en he-
rramientas de inteligencia
computacional.

-Dispositivo que integra
biosensores y metodolo-
gias para el pronéstico de
la fatiga laboral

Esta herramienta permitiria
evitar los incidentes que
hoy causan pérdidas, en
promedio, del 18% al 20%
del presupuesto de ope-
raciones debido a dafnos
a la propiedad, fallas ope-
racionales y desviacion del
proceso. Ademas, generan
costos econdmicos debi-
do a ineficiencias, pérdida
de dias de trabajo, pagos
compensatorios, atencion
médica y rehabilitacion, lo
que en Ultima instancia pro-
duce pérdidas que reducen
el beneficio neto.

-Soluciones de Digital
Twin para optimizar y
controlar en tiempo real
lineas de produccion

La meta es contar con ca-
pacidades de control de
operaciones entiempo real,
ademas de simular, probary
evaluar cambios de opera-
cidn y/o procesos, sin afec-
tar negativamente el funcio-



namiento de la produccion,
permitiendo la adecuada
eleccion e implementacion
de aquellos cambios que
resulten posttivos.

-Sistema robotizado de
recuperacion de piezas
metalicas mediante ma-
nufactura aditiva

En minerfa existe una va-
riedad de piezas metalicas,
muy costosas, sometidas
a desgaste. Por ejemplo,
dientes de las palas mineras,
revestimientos para chutes,
chancadores, molinos, entre
otras. Estos elementos, en
vez de ser reemplazados
pueden ser sometidos a un
proceso de recuperacion.
Sinembargo, la restauracion
de piezas es un proceso al-
tamente especializado, que
conlleva amplios lapsos de
programacion. El sistema
propuesto permite recupe-
rar las piezas en terreno, en
tiempos breves y con alta
calidad.

-Manipulador robético
reconfigurable dotado
de controladores inteli-
gentes

La incorporacion de sis-
temas robotizados en el
desarrollo de procesos in-
dustriales ha generado un
gran aumento en la pro-
ductividad, rendimiento y
calidad de los productos.
No obstante, en la medida
que la complejidad de los
sistemas aumenta, se in-
crementa la probabilidad
de fallas o funcionamientos
andmalos. Como solucidn,

S€ propone un equipo que
tenga la posibilidad de re-
configurarse por sf solo en
caso de falla de alguna de
sus articulaciones, evitando
que el proceso productivo
se paralice.

-Automatizacién de ma-
nipulador de explosivos

Las tronaduras que se rea-
lizan en minerfa subterra-
nea se caracterizan por ser
ejecutadas en forma ma-
nual, asistidas con equipos
mineros tipo Jumbo. Esta
actividad se lleva a cabo en
condiciones de alta peligro-
sidad, debido a la exposicién
de trabajadores a eventos
como explosiones de roca.
Elproyecto crearé prototipos
y validara los dispositivos y
herramientas requeridos
para la deteccion de coor-
denadas de perforacion,
instrumentos de medicion
de profundidady angulos de
perforacion, y herramientas
para la instalacién de deto-
nadores de distintos tipos de
iniciadores, ademas de otras
necesarias para €l armado
y disposiciéon de explosivo
encartuchado, miniblastery
otros no bombeables, para
la tronadura automatizada.

-Navegacién auténoma
de cargadores frontales
(LHD) en mineria subte-
rranea

Se propone desarrollar un
sistema de transporte au-
ténomo para equipos LHD,
en base a componentes de
bajo costoy de cddigo abier-
to, asi como la integracién
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multi-marca LHD paraflotas
mixtas.

Etapas

En todos los proyectos
la primera etapa de avan-
ce implica el desarrollo de
soluciones tecnoldgicas
desde el prototipo hasta la
madurez pre-comercial y la
determinacion de la viabili-
dadtécnicay econdmicade
las soluciones propuestas
en condiciones industriales
reales de operacion. Su du-
racion sera de 36 meses.
En una segunda etapa, se
desarrollaran estrategias de
transferencia tecnolégica,
escalamientoy comercializa-
cién con proveedores loca-
les. Su periodo de gjecucion
sera de 24 meses. mch

En minerfa subterrdnea el programa
creard profotipos y validard dispositios
y herramientas para autornatizar las
detonaciones.



